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SUMMARY
Foraminifera in the « Micraster Marls» (Upper Cretaceous) of the Sant Corneli (Lleida)
anticline surroundings.

The sediments of the «Mícraster marls» (Anseroles Formation, MEV et al., 1968) of
the anticline of Sant Corneli (periclinal end of the Abella-Bòixols anticline), are mainly
constitued by blue clays with calcareous marl intercalations. This unit has rich and diver­
sified assemblages of planktonic Foraminifera belonging to the Heterohelicidae, Globo­
truncanidae, Planomalinidae, and Globigerinidae families. Benthonic Foraminifera include 28

species.
Four biozones have been recognized in the Northern flank; from younger to older the­

se are: Globotruncana calcarata zone, G. elevata zone, G. carinata zone, and G. concovata
zone. In the Southern flank only the G. elevata and the G. carinata zones have been re­

cognized.
Consequently, the base of the «Mícraster marls» in the Northern flank is Lower

Santonian and the top corresponds to the Upper Campanian. In the Southern flank the
lowest part of the «Mlcraster marls» is Lower Campanian and the top is Middle Campanian.

The planktonic/benthonic ratio suggests an offshore environment. In the Northern

flank, the biggest depth occurs in the Campanian, while in the southern flank the platform
becomes progressively shallower.

INTRODUCCIÓ I ANTECEDENTS Igual com les altres estructures impor­
tants del Pirineu i el Pre-pirineu (on se

situa l'anticlinal de Sant Corneli), la di­
recció de l'eix de l'anticlinal és E-W, i el
flanc S és fallat seguint la mateixa direc­
ció. Hi ha falles de menor consideració
transversals a les anteriors i també infle-

Sant Corneli constitueix la terminació
periclinal de l'anticlinal d'Abella-Bóixols
per la part W. És situat a l'E de les loca­
litats de Tremp i la Pobla de Segur, a la
riba esquerra del riu Noguera Pallaresa.

* Aquest treball és dedicat a la memòria del Dr. Candel i Vila.
** Departament de Paleontologia. Facultat de Ciències. Universitat Autònoma de Barcelona.

Bellaterra (Barcelona).
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FIG. 1. Situació geogràfica i geològica de l'anticlinal de Sant Corneli.
Geographical and geological situation of the Sant Corneli anticline.

xions de l'eix de l'anticlinal, i és molt im­
portant la de Collades de Basturs.

Tant la forma periclinal com les infle­
xions i petites falles tenen per causa l'ai­
xecament a l'E de l'eix de l'anticlinal i el
seu enfonsament per I'W, tal com ho de­
mostra el desenvolupament d'una conca

turbidítica en aquesta part.
El nucli de l'anticlinal a Sant Corneli és

constituït per calcàries sorrenques. Da­
munt, i en contacte normal al flanc N
o, per falla, al flanc S, hi trobem les
«margues amb Micraster», La sèrie és
coronada, al flanc N, per les fàcies turbi­
dítiques i els conglomerats paleògens dis­
cordants de 'la serra de Pessonada; al S,
al contrari, la sèrie és contínua, i descansa
damunt les «margues amb Micraster» el
gres calcari del nivell de Montesquiu.

L'objectiu d'aquest treball fou l'estudi
micropaleontològic de la successió estrati­
gràfica de les «margues amb Micraster»
(Formació Anseroles, MEY et al., 1968). Els
coneixements sobre la microfauna d'a­
questa formació a les rodalies de Sant
Corneli són molt limitats i recents, ja que,
si bé les «margues amb Micraster» foren
identificades i datades d'una manera àm­
plia per VIDAL (1875), fou SOUQUET (1967)
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qui donà una primera llista de microfòs­
sils. Estudis posteriors, com els deguts a

ROSELL (1970), ROSELL et al. (1972), GA­
RRIDO (1973) i PONS (1973), tenen ja en

compte la microfauna, però sempre com
a auxiliar de les seves recerques tectòni­
ques, estratigràfiques o macropaleontolò­
giques.

En conjunt, el treball es basà en dues
sèries estratigràfiques, realitzades al flanc
N (sèrie d'Aramunt-Pessonada) i al S (sè­
rie del barranc de la Podega-Montesquiu)
de l'anticlinal, respectivament, amb l'ob­
jectiu d'estudiar les diferències existents
entre ambdós. Es recolliren, a més, algu­
nes mostres al" lloc conegut com el Punt
de l'Anell.

La composició litològica de les mostres
es manté quasi constant en tot l'interval
considerat. Es tracta d'argiles blaves amb
intercalacions de margues calcàries; aques­
tes intercalacions són molt més freqüents
a la part superior de la sèrie, al flanc S.

MICROPALEONTOLOGIA

Els exemplars estudiats s'obtingueren
per rentat i posterior tamisatge amb un



tamís de malla de 0,125 mm de diàmetre.
El contingut microfaunístic de les mos­

tres examinades és principalment de fo­
raminífers, a excepció d'alguns ostracodes.

En aquest estudi hem donat especial
interès als foraminífers plantònics, ja que
són els més útils per a la datació i la

biostratigrafia dels terrenys cretacis.

Foraminífers plantònics

Els foraminífers plantònics presents a

la successió estratigràfica que fou objecte
d'estudi pertanyen principalment a les fa­
mílies Heterohelicidae i Globotruncanidae,
i hi ha molt pocs representants de Pla­
nomalinidae i Globigerinidae.

Família HETEROHELICIDAE, CUSHMAN,
1927.

S'inclouen en aquesta família els fo­
raminífers plantònics amb enrotllament
biseriat. Alguns gèneres inicialment poden
ésser planispirals, però esdevenen ràpida­
ment biseriats. Les cambres que consti­
tueixen la bisèrie són primàries, i poste­
riorment apareixen en alguns gèneres cam­

bres secundàries (suplementàries). L'o­
bertura en les formes senzilles és única,
en forma d'arc interno-marginal, però po­
den desenvolupar obertures suplementà­
ries.

Després dels treballs de LOEBLIcH &
TAPPAN (1964), BROWN (1967), PESAGNO

(1967) i MARTIN (1972), hi ha una gran con­

fusió pel que fa a les característiques ge­
nèriques, car els autors citats no unifica­
ren els seus coneixements. És per això

que, alhora que citem les espècies pre­
sents a l'anticlinal de Sant Corneli, farem
una breu ressenya sobre els gèneres con­

siderats.
La forma més senzilla i primitiva cor­

respon al gènere Heterohelix EHREMBERG

(fig. 2A), on la closca té un enrotllament

A
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FIG 2A. Heterohelix striata (EHREMBERG) (x40).
FIG. 2B. Pseudoguembelina costulata (CUSH-
MAN) (x40).

A B

B

FIG. 3A. Pseudotextularia elegans (RZEHAK) (x40).
FIG. 3B. Planoglobulina glabrata (CUSHMAN)
(x40).

inicial biseriat a planispiral molt reduït,
i després esdevé biseriat. L'obertura és
un arc simètric. La superfície és llisa o

estriada verticalment. El gènere Guembe­
lina EGGER el considerern sinònim de l'an­
terior. Aquest gènere és representat, a

Sant Corneli, per H. striata (EHREMBERG),
H. carinata (Cus H MAN) i H. glabrans
(Cus H MAN) (vegeu la repartició a la fi­
gura 23).

Pseudoguembelina BRONNIMAN i BROWN

(fig. 2B) es diferencia d'Heterohelix per
la presència d'obertures secundàries a les
últimes cambres. Hi trobem P. costulata
(CUSHMAN) i P. cf. kernpensis ESKER.

El gènere Pseudotectularia RZEHAK (fi­
gura 3A), representat a Sant Corneli per
P. elegans (RZE H AK), és més problemàtic,
car l'espècie-tipus és un foraminífer aglu­
tinat, bé que un nou holotip fou designat
per WITE (1929). D'acord amb PESAGNO
(1967) i MARTIN (1972) considerarem

aquest gènere restringit a aquelles for­
mes amb l'estat inicial igual com Hetero­

helix, però on per compressió la bisèrie
inicial esdevé una bisèrie on les últimes
cambres són més espesses que no pas am­

ples. Per tant, totes aquelles espècies que
tenen cambres suplementàries seran ex­

closes d'aquest gènere.
Els gèneres Ventilabrella Cus H MAN i

Planoglobulina Cus H MAN (fig. 3B) són con­

siderats sinònims per molts autors; amb­
dós tenen la closca formada per cambres

primàries inicialment en disposició bise­
rial, però en estats posteriors desenvolu­

pen cambres suplementàries situades sem­

pre en el mateix pla. Segons MARTIN

(1972), la diferència pot estar en el f,et
que Planoglobulina té �enys camb:�s, sop
més globoses i té l'ornamentació mes

marcada que Ventilabrella. No obstant

això, els exemplars estudiats (P. glabra­
ta [CUSH MAN], P. aff. glabrata [CUSH­
MAN] i P. aff. carseyae [PLUMMER]) tenen

característiques intermèdies entre un gè-
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FIG. 4. Globigerinelloides sp. (x40).

nere i l'altre,
sinònims.

per això els considerem

Família PLANOMALINIDAE, BOLLI, LOE­
BLICH i TAPPAN 1957.

Inclou només Globigerinelloides Cus H­

MAN i TEN DAM (Globigerinelloides sp.),
que és una forma involuta i biumbilicada,
amb cambres globoses i obertura en arc in­

terno-marginal amb llavi. Formes idènti­
ques foren donades per HERM (1962) com

a pertanyents al gènere Globigerinella,
però LOEBLICH & TAPPAN (1964) posaren
aquest últim en sinonímia amb Hastigeri­
na, i atribuïren les formes cretàcies a Glo­
bigerinelloides.

Família GLOBOTRUNCANIDAE, BROT­
ZEN 1942.

Gènere Globot runcana CUSH MAN 1942.
Segons SUBBOTINA (1953), la línia evolu­

tiva d'aquest gènere seria representada pel
pas gradual de formes comprimides (de
cares paralleles) a formes convexes. Així
dones, formes de cares paraHeles per
elevació progressiva de les cambres dor­
sals i enfonsament de les ventrals dona­
rien lloc a formes dorsa-convexes (cara
dorsal cònica); igualment, i en sentit opo­
sat, per desenvolupament convex i pro­
gressiu de les cambres ventrals i enfon­
sament de les dorsals tindríem formes
ventro-convexes (cara ventral convexa).

A Sant Corneli les formes comprimides
predominen a la part inferior de la sèrie,
i són també presents a la part superior.
Les formes dorso-còniques són més abun­
dants que no pas les ventro-còniques a

totes les mostres estudiades, la qual cosa

planteja, doncs, un problema sobre repar­
tició i evolució d'ambdós grups, i cal fer
necessari un estudi en un àrea molt més

gran per a afirmar si es compleixen a no

les teories de Subbotina.
Atès el gran interès biostratigràfic d'a­

quest gènere, farem una descripció ex­

haustiva de totes les espècies trobades.
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FIG. 5. Globotruncana coronata BOLLI (x40).

a) Globotruncanes de cares paralleles.
Globotruncana coronata BOLLr 1944
(fig. 5).
1953 Globotruncana coronata SUBBO­

TINA, p. 210, làm. 8, fig. 1.
1962 Globotruncana coronata HERM,

p. 186, làm. 6, fig. 5.
Closca grossa, espiro-convexa i les cam­

bres amb forma de pètal. Les sutures dor­
sals són obliqües, i les ventrals sigmoïdals.
Té doble carena. El nombre de cambres
a l'última volta és variable, generalment
de 6 a 7. Hem trobat alguns exemplars on
les cambres tendeixen a ésser allargades i
les hem considerades formes intermèdies
entre G. coronata i G. lapparenti.

Globotruncana lapparenti BROTZEN,
1936 (fig. 6).
1953 Globotruncana lapparenti SUB­

BOTINA, p. 206, làm. 6, figs. 5-6,
làm. 7, figs. 1-5.

1962 Globotruncana 1 a p par e n t i
HERM, p. 203, làm. 6, fig. 2.

Forma plana, amb cambres del costat
dorsal petaloides a lleugerament allarga­
des, mentre que al costat dorsal tenen for­
ma de ronyó. Les sutures dorsals són obli­
qües, i les ventrals sigmoïdals. Té doble
carena, amb l'espai entre carenes ample.
Es diferencia de G. arca per la forma

FIG. 6. Globotruncana lapparerüi BROTZEN (x40).



FIG. 7. Globotruncana linneiana (D'ORBIGNY) FIG. 9. Globotruncana tricarinata (QUEREAU)
(x40). (x40).

menys marcada de les seves carenes, que
tan sols ho són a les dues primeres voltes.

Globotruncana linneiana (D'ORBIGNY),
1839 (fig. 7).
1953 Globotruncana linneiana SUBBO­

TINA, p. 201, làm. 5, figs. 7-9; làm.
6., figs. 1-4.

1966 Globotruncana linneiana CARON,
p. 83, làm. 5, fig'. 3.

1970 Globotruncana linneiana EL­
NAGGAR, p. 474, làm. 7, figures
g, j-m.

Closca plana o lleugerament plano-con­
vexa. Les cambres del costat dorsal són
quadrangulars o trapezoïdals. Les sutures
dorsals són obliqües, i les ventral sigmoï­
dals. Les carenes són gruixudes, tant dor­
salment com ventral. Hem trobat formes
intermèdies entre G. linneiana i G. lappa­
renti.

Globotruncana marginata (REUSS),
1854 (fig. 8).

J 953 Globotruncana marginata SUB­
BOTINA, p. 109, làm. 5, figs. 1-6.

1962 Globotruncana m a r gin a t a

HERM, p. 191, làm. 5, fig. 5.
1972 Globotruncana marginata BARR,

p. 22, làm. 4, fig. 8.
Closca biconvexa. Les cambres són glo­

boses dorsalment i ventral, amb doble ca­

rena ben desenvolupada i collar umbilical.
SUBBOTINA (1953) creà el gènere Rotundi­
na per a exemplars amb caràcters inter-

medis entre Globotruncana i Globigerina;
això no obstant, en aquesta espècie són
ben clares totes dues carenes, i per això
la considerem pertanyent al gènere Glo­
botruncana.

Globotruncana tricarinata (QUEREAU),
1853 (fig. 9).
1962 Globotruncana tricarinata

HERM, p. 219, làm. 6, fig. 4.
1966 Globotruncana lapparenti trica-

rinata BOLLI, p. 83, fig. 18.
Closca una mica biconvexa, amb cambres
en forma de pètal al cantó dorsal i sub­
rectangulars al ventral. Doble carena. Les
sutures, tant dorsalment com ventral, te­
nen voreres espinoses. Les sutures dorsals
es prolonguen a les rodalies de l'umbilicus
i constitueixen una vorera umbilical que,
vista de perfil, sembla una tercera carena.

Globotruncana ventricosa WHITE, 1928
(fig. 10).
1953 Globotruncana ventricosa SUB­

BOTINA, p. 237, làm. 13, figs. 2-4.
1957 Globotruncana ven tri c o s a

BOLLI, p. 57, làm. 13, fig. 4.
Closca convexa amb cambres globoses

dorsalment i ventral, bé que la convexitat
de les cambres dorsals és molt variable.
Les sutures espirals són corbes, mentre

que les umbilicals són radials. Té doble
carena, ben desenvolupada. L'exemplar fi­
gurat per POSTUMA (1971) com a G. ven­

tricosa no correspon a aquesta espècie.

b

FIG. 8. Globotruncana marginata (REUSS) (x40). FIG. 10. Glob ot runcana ventricosa WHITE (x40).
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FIG. 11. Globotruncana carinata DALBIEZ (x40).

b) Globotruncanes ventro-convexes

Globotruncana carinata DALBIEZ, 1955

(fig. 11).
1953 Globotruncana frondiconulosa

SUBBOTINA, p. 248, làm. 14, fi­

guras 1-3.
1955 Globotruncana ventricosa cari­

nata DALBIEZ, p. 168, fig.-text 8.
1970 Globotruncana carinata KHU­

RI, p. 302, làm. 2, figs. 10-12,
19-20.

Closca fortament convexa al costat ven­

tral i còncava al dorsal. Les sutures dor­
sals són obliqües, i les ventrals radials.
Té doble carena, amb l'espai entre care­

nes petit. L'umbilicus té una vorera um­

bilical ben desenvolupada.
G. carinata DALBIEZ i G. frondiconulosa

SUBBOTINA semblen sinònims, i ja KHURI
(1970) posà en dubte la validesa del nom

G. carinata; això no obstant, ha estat uti­
litzat per la majoria d'autors occidentals.

Globotruncana concavata (BROTZEN),
1934 (fig. 12).
1957 Globotruncana concavata BOLLI,

p. 57, làm. 13, fig. 3.
1962 Globotruncana concavata HERM,

p. 72, làm. 6, fig. 4.
1966 Globotruncana concavata BOLLI,

p. 69, fig. 12.
1970 Globotruncana concavata KHU­

RI, p. 300, làm. 2, figs. 16-18.

FIG. 13. Globot runcana elevata (BROTZEN) (x40).

La forma és lleugerament còncava del
costat dorsal i fortament convexa del cos­

tat umbilical. Les sutures ventrals són ra­

dials, i les dorsals obliqües. L'umbilicus
és petit i té una diminuta carena al vol­
tant.

Globotruncana elevata BROTZEN, 1934
(fig. 13).
1966 Globotruncana elevata BOLLI,

p. 75, fig. 14.
1973 Globotruncana elevata PESAGNO,

p. 47, làm. 19, figs. 1-6.
Closca biconvexa, en major grau del cos­

tat ventral. Les cambres són petaloides a

subtriangulars; les de l'última volta són

planes, mentre que les altres formen un

petit con dorsal. Té una única carena,
bé que ben desenvolupada.

c) Globotruncanes dorsa-convexes
Globotruncana angusticarinata GAN­
DOLFI, 1942 (fig. 14).
1971 Globotruncana angusticarinata

POSTUMA, p. 16.
1972 Globotruncana angusticarinata

BARR, p. 18, làm. 7, fig. 3.
Closca lleugerament biconvexa, amb do­

ble carena i cambres allargades subtrian­
gulars. Les sutures dorsals són obliqües,
i les dorsals molt corbes. Hem trobat al­

guns exemplars intermedis entre G. an­

gusticarinata i G. fornicata.

FIG. 12. Globotruncana concavala (BROTZEN) FIG. 14. Globot runcana angusticarinata GANDOL-
(x40). FI (x40).
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FIG. 15. Globotruncana area (CUSHMAN) (x40).

Globotruncana arca (Cus H MAN), 1926
(fig. 15).
1953 Globotruncana arca SUBBOTINA,

p. 218, làm. 9, figs. 1-5; làm. 10,
figs. 1-5.

1962 Globotruncana arca HERM, p. 30.
1973 Globotruncana arca PESAGNO,

p. 43, làm. 18, figs. 1-3,4-6.
Les descripcions donades per SUBBOTINA

(1953) i PESAGNO (1973) concorden amb els
caràcters que presenten les formes es­

tudiades.

Globotruncana calcarata Cus H MAN,
1927 (fig. 16).
1962 Globotruncana calcarata HERM,

p. 216, làm. 6, fig. 3.
1966 Globotruncana calcarata BOLLI,

p. 65, fig. 2.
1970 Globotruncana calcarata CITA,

p. 304, làm. 1, figs. 1-2.
Per a la descripció, vegeu BOLLI (1966).

Són exemplars de mida petita i no gaire
ben conservats.

Globotruncana calciiormis (DE LAPPA­
RENT), 1918 (fig. 17).
1953 Globotruncana calciiormis SUB­

BOTINA, p. 226, làm. 10, fig. 6.
Formes amb el costat dorsal molt espi­

roconvex, i el ventral només ho és lleuge­
rament. Les cambres són allargades. Les
sutures dorsals són obliqües, i les ven­

trals radials. Té doble carena, bé que al

FIG. 16. Global runcana calcarata CUSH MAN (x40).

FIG. 17. Globotruncana calciiormis (DE LAPPA­
RENT) (x40).

cantó dorsal és poc pronunciada i a l'úl­
tima cambra desapareix. Se separa de G.
[ornicata a causa del seu costat dorsal',
més cònic, i de G. contusa, pel fet que les
cambres dorsals no són deprimides i el
seu contorn és arrodonit i no poligonal.

Globotruncana [ornicata PLUMMER,
1931 (fig. 18).
1953 Globotruncana [ornicata SUBBO­

TINA, p. 216, làm. 8, figs. 3-5.
1962 Globotruncana [ornicata HERM,

p. 216, làm. 7, fig. 2.
Closca espiroconvexa, amb cambres

allargades, on la longitud és sempre més
gran que l'amplada. Generalment el nom­

bre de cambres a l'última volta és de 4
a 5, i aquestes són deprimides del costat
dorsal. Les sutures dorsals són sigmoï­
dals, i les ventrals obliqües, sobretot a les
primeres cambres. Les sutures tenen, a

més, ornamentació en forma de papilles.
La carena és doble, i la ventral és una mi­
ca desplaçada respecte a la dorsal. A la
part més superior de la sèrie hi ha unes

formes amb perfil molt punxegut que re­

corden una mica G. contusa (CUSB-MAN),
cosa que ens fa suposar que podria tractar­
se de formes intermèdies entre ambdues.

Família GLOBIGERINIDAE, CARPENTER,
PARKER & JONES, 1862.

Gènere Globigerina D'ORBIGNY, 1825
(fig. 19).

FIG. 18. Globot runcana [ornicat a PLUMMER (x40).
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FIG. 19. Globigerina cretacea D'ORBIGNY (x40).

Globigerina cretacea D'ORBIGNY, 1825.
1953 Globigerina cretacea SUBBOTINA,

p. 58, làm. 1, figs. 13-15.
Forma molt petita, amb cambres sub­

sfèriques i sutures radials.

Foraminífers bentònics

En conjunt, s'estudiaren 31 gèneres i 28
espècies, dels quals aquí només fem una

petita discussió de les formes amb interès
biostratigràfic.

Els foraminífers arenacis són repre­
sentats per diversos gèneres amb estruc­
tura simple; entre les formes complexes
trobem representants del gènere Dictyop­
sella, bé que poc abundants.

Els foraminífers porcellanats correspo­
nen a Miliolidae i són escassament repre­
sentats.

Entre els foraminífers hialins trobem
Gavelinella, on G. clementiana (D'ORBI­
GNY) (fig. 20) és molt abundant. Cal re­

marcar que, bé que HILTERMAN & KOCH
(1962) inicien la seva repartició estratigrà­
fica al campanià inferior, als sediments
estudiats ja és present al santonià. A la
part inferior de la sèrie estratigràfica hi
ha formes que podem considerar intermè­
dies entre G. clementiana i G. pseuâoex­
colata, que al quadre de distribució es

designen amb el nom de G. aff. pseudoexco­
lata (fig. 21). Les formes donades com a

Sulcoperculina aff. cubensis (PALMER) (fi-

a
o

FIG. 21. Forma intermèdia entre G. clementiana
i G. pseùdoexcolata (x40).

gura 22) ho foren seguint el treball de
HOTTINGER (1966), però la seva atribució a

aquest gènere a a un altre no podrà és­
ser feta fins que no hi hagi l'estudi ex­

haustiu de les característiques genèriques.

CONCLUSIONS

La repartició del gènere Globotruncana
ens ha permès de distingir a la sèrie estra­

tigràfica quatre de les zones de foraminí­
fers planctònics de POSTUMA (1971). De dalt
a baix, són:

Zona de Globotruncana calcarata.
Zona de Globotruncana elevata.
Zona de Globotruncana carinata.
Zona de Globotruncana concavata.
Al flanc N hi ha les quatre zones abans

dites, mentre que al flanc S només hi ha
les zones de G. elevata i G. carinata. Al
Punt de l'Anell tenim el pas de les zones

de G. carinata a G. elevata.
Cronostratigràficament aquestes zones

van de la base del Santonià al Campanià
superior; pel que fa a la base de les «mar­

gues amb Micraster», el flanc N se si­
tua al Santonià inferior, en què la sedi­
mentació és contínua i uniforme fins al
Campanià superior. Al flanc S i al Punt
de l'Anell la part més inferior de la sèrie

FIG. 20. Gave/inella clementiana
(x40).

e

(D'ORBIGNY) FIG. 22. Sulcoperculina aff. cubensis (PALMER)
(x40).
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Spiroplectammina'laevis :.>
---- Arenobulimina aff. paravoidea Al "Tl

Clavulinoides trilatera en o
:z Al

-- ,)ictyopsella sp. :.> :.>
n 3:

Dorothia oxycona - -

Gaudryina aff. faujasi
[J)

----

Dentalina sp.
Frondicularia sp.

---- Frondicularia archiaciana
Frondicularia lanceola
Frondicularia aff. mucronata
Lenticulina sp.

--- Neoflabellina rugosa
--- Pseudonodosaria sp.
--- Pyrulina cilindroiáes to
---- Pyrulinoides acumiata

rn
Praebulimina carseyae

z
---- Preabulimina sp.
---- Bolivina incrassata -;

---- Bulimina nannina o' "Tl

Gavelinopsis rnenneri :z O

Spirillina sp. - Al
Oaviesina cf. minuscula
Pararotalia sp.

n :.>

-------------- Sulcoperculina aff. cubensis [J) 3:

---- Pleurostomella alternans -

--- Pullenia cretacea z

QJadrimorphina bullata
Goupillaudina leioontrei

_.

Gyroidinòides aff. octocamerata "Tl

Heterolepa sp. en

Gavelinella clementiana ;o

Gavelinella aff. pseudoexcolata (/)

Heterohelb< striata
-------- Heterohelb< carinata

- - -- Heterohelb< glabrans I
- - -- Pseudotextularia elegans

Pseudoguembelina costulata
-

Pseudoguembelina cf. kempensis :.>

Planoglubulina aff. carseyae
-u r

Planoglobulina glabrata r -

Globigerinelloides sp. :.> :z

------------ Glol:x:>truncana arca
z (/)

------- Globotruncana angusticarinata n
--- Globotruncana calcarata
--- Globotruncana calciformis -;

Globotruncana carinata o-

Glol:x:>truncana concavata z

Glol:x:>truncana coronata -

------- Glol:x:>truncana elevata
Glol:x:>truncana fornicata

n

Glol:x:>truncana lapparenti (/)

Globotruncana lirmeiana
--- Glol:x:>truncana marginata

- -- Globotruncana tricarinata
Gloootruncana ventricosa

Globigerina cretacea

FIG. 23. Quadre de distribució de les espècies estudiades.
Distribution table of the studied species.
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correspon al Campanià inferior; a partir
d'aquí la sedimentació continua durant el

campanià inferior i mitjà, i la sèrie és
coronada pels nivells detrítics de Montes­

quiu, atribuïts encara al Campanià (Ro­
SELL, 1967).

La relació foraminífers planctònics/
foraminífers bentònics ens indica un am­

bient de plataforma continental, però hi
ha una gran diferència entre ambdós

flancs, car, mentre que al flanc N la se­

dimentació correspon a una plataforma
oberta (off-shore extern) amb augment
de profunditat durant el campanià, al
flanc S, al contrari, la sedimentació, bé

que de plataforma continental oberta du­
rant el campanià inferior, esdevé progres­
sivament menys profunda, tal com ho de­
mostra la disminució de la relació fora­
minífers planctònics/foraminífers bentò­
nics i el decreixement qualitatiu i quanti­
tatiu de foraminífers a la part superior
de la sèrie.
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